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Fixons D C Z2.
Question combinatoire:

Forme explicite de q(i,j, k) ?
Trop difficile en général

Classification algébrique: Est-ce que Q(X, Y, t)
> est algébrique sur Q(X, Y, t)?

P(Q(Xv Ya t)7X7 Y, t) = 0

> est X, Y, t-D-finie sur Q(X, Y, t)?

andxQ(X, Y, t)+ -+ aQ(X,Y,t)=0.



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%
Polynéme (de Laurent) des pas : S(X,Y) =3 IJ)EDX Y/ e & Q[X, Y]



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%
Polynéme (de Laurent) des pas : S(X,Y) =3 IJ)EDX Y/ e & Q[X, Y]

Polyndme du noyau: K(X,Y) = XY (1 —tS(X,Y))



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%
Polynéme (de Laurent) des pas : S(X,Y)=>" IJ)EDX Y/ e & Q[X, Y]
Polyndme du noyau: K(X,Y) = XY (1 —tS(X,Y))

Equation fonctionnelle: Par récurrence sur la longueur des pas

K(X, Y)Q(X, Y, t) = XY + K(X,0,t)Q(X,0, ) + K(0, Y, t)Q(0, Y, t)
- K(07 07 t)Q(07 07 t)



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%
Polynéme (de Laurent) des pas : S(X,Y)=>" IJ)EDX Y/ e £Q[X, Y]
Polynéme du noyau: K(X,Y) = XY(1—tS(X,Y))

Equation fonctionnelle: Par récurrence sur la longueur des pas

K(X, Y)Q(X, Y, 1) = XYy — AX) + B(Y).



Une équation fonctionnelle

D c {-1,0,..}%
Polynéme (de Laurent) des pas : S(X,Y)=>" IJ)€DX Y/ e £Q[X, Y]
Polynéme du noyau: K(X,Y) = XY(1—tS(X,Y))

Equation fonctionnelle: Par récurrence sur la longueur des pas

K(X, Y)Q(X, Y, 1) = XYy — AX) + B(Y).

Fayolle-lasnogorodski-Malyshev Pour K de degré (2,2), on évalue sur
K(X,Y) =0 et obtiennent une équation de la forme

o(A(s)) = A(s) + b(s).
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Petits pas D C {—1,0,1}*> K(X,Y) de degré 2 en X et Y.
E est de genre O ou 1

Revétements et extensions galoisiennes

P: P, C(x)

Groupe de la marche

G = (Aut(E|P}), Aut(E|P})) C Aut(E))

G = (Gal(C(E)|C(x)), Gal(C(E)|C(y))) C Aut(C(E)).

Automorphisme de la marche o = '/~
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Q(X,Y) est algébrique ssi G est fini et XY découple
XY découple : f(X) € C(X) et g(Y) € C(Y) telles que

XY = f(X) — g(Y) + K(X, Y)H (X, Y).

Trace nulle dans C(E) = C(x,y) o" =id et

n—1
a(xy) =0 pour a =y o*(:* — id) € C[G].
k=0
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Bostan-Bousquet-Mélou-Melczer (21): Notion d'orbite de D, classification des
types d'orbites finies pour D C {-1,0,1, 2}2 et caractérisation de modeles
D-finis ou pas.

Bonnet-Hardouin (23):
Notion de groupe de la marche
Pour des orbites finies, procédure pour construire des invariants et découplages

Preuves d'algébricité de modeles dont G3
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Polynéme du noyau: K(X,Y) = XY (L —t>; 1.p X' Y)
K cléture algébrique de C(E) = Frac (C[X, Y]/(K(X,Y))) = C(x,y).
Ona K(x,y)=0

On définit deux relations d’équivalences sur les paires (u, v) et (¢v/,v') dans K?
telles K(u,v) = K(u',v') =0

> (u,v)~ (U V) siu=d
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L'orbite O de la marche est la classe de (x, y) par rapport a ~.

Calcul de I'orbite grace a des résultants.



Pour Gz, on a
KX, Y)=XY —t(1+ XY* + X* + XY + X?Y).
L'orbite de (x,y) est



Pour Gz, on a
KX, Y)=XY —t(1+ XY* + X* + XY + X?Y).
L'orbite de (x,y) est

(9%2,5%) (=1 —x2)

T
L
i+
T
X
3

Figure: O12

z est algébrique de degré 2 sur C(x, y)
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via un ensemble fini de représentants. ( méme quand G est infini)
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Invariants pour Gs3
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Merci pour votre attention!
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